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Uberblick

e Einordnung und Motivation e Fuzzy-Logik

e Evolutiondre Algorithmen e Anwendungspotentiale
— Gen. Algorithmen (GA) o Soft-PPS
— Gen. Prog. (GP)
— Evolutionsstrategie (ES) e Revolution oder Evolution?

— Evol. Prog. (EP)

Im AnschluBB: Freie Diskussion
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Motivation

o EA:

— Komplexitat

i
— Unwissenheit ‘\\
e Fuzzy-Logik Qm

— Komplexitat
— Unbestimmtheit

— Linguistische Variable E's )
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Einordnung

Soft Computing Hard Computing

=

= _LEooluliondire

Algarithmen Mathematisch

P Simulations- Programmierung 8
verfahren
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Grundoperatoren

A

Variation Replikation Selektion
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GA: Anfangspopulation

Chromosom Gen Allel

J & e Chromosome bilden Popula-
4\/._ / tion
10111 001 0 10
Segr\t:ent Segment e Population mit & bewerten

e Binarkodierung ‘ 13 26

i

e Diploide etc.
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GA: Selektion

e Alternativ zu fitneB-

e fitneBproportional, nicht proportional:

diskrimierend
— Rangbasierte Selek-

e ,roulette wheel” tion
— Wettkampf
e ausgewahlte Individuen — Elite-Selektion

in den ,,mating pool”
e Paarwahl
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Crossover

e Crossover- e n-Point-Crossover:
Wahrscheinlichkeit

Elter 1 1011000 11

e 1-Point-Crossover: Eter2 (010101001
Kind1 [10/0101[011

Eiter 1 [ ON007070 Kind2 [01]1100/001]

Elter 2 1 11010

Kind 1 [ 03380%111010

Kind 2 @89 8%001010 ® u.v.m.
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GP: 2-Quader-Problem

e Crossover: Austausch von

o Gegeben Tabelle Teilbdumen

3 2 menhan - - '
e Gesucht: Zusam & e Mutation: An einer Stelle wird

neuer Teilbaum generiert
e T ={Ly,By,Hy, Ly, By, Hy, D}

L

.F:{+:Fa*:+} H
1

o FitneB: D aic — Diap B
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Evolutionsstrategien

| . Etter 1
e Eigenschaften u. Mutati-

; . Eiter 2 [(IEBENED 485395
onsschrittweiten
Kind EJNIIEIS 353463
: 1
e 5 mal 2 Eltern je p = /*\
e Rekombination
N(0,1)
N(0,3
e )\ Mutanten A %3 '
3.3
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EA: globales Optimum

e schwieriges Problem
e GA konvergiert nie sicher

e ES konvergiert in unend-
licher Zeit

e EP konvergiert in unend-
licher Zeit
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Vor- und Nachteile von EA

+ -
e breite Anwendung e kein globales Optimum
e Eignung fiir komplexe Proble- e Rechnenaufwand

me

e Strategieparameterwahl
e Einfachheit

e Parallelitat
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Fuzzy-Logic

e Zugehorigkeitsfunktion e Je fuzzier die Eingabe,
desto fuzzier die Ausga-
e mehrwertige Logik be
8
e 0 = falsch, 1 = wahr Kl aroB

e Verallgemeinerung der
Logik
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Analyse und Design

e Regelbasis: IF e IS E AND f
ISF THEN g is G

e f

e Fuzzifizierung

e Verknipfung

-

e Defuzzifizierung Process

P.out ;
|
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Fuzzy-Algorithmen

e Fuzzy-Befehle:

— x ungefahr 5; x ist grofB

— WENN x groB, DANN vy
etwas verkleinern

— y etwas verkleinern

e Fuzzy-Bibliotheken

definitional: Definition von Menge,
Berechnung der Mitgliedschaft

generational: Erzeugen von Musik,
Rezepten etc.

relational: Systemanalyse

decisional: Formulierung von Ent-

scheidungsstrategien
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Wann evolutionare Algorithmen?

e komplexe Optimierungs-
probleme

e keine effizienten Spezial-
verfahren

e kein exaktes Optimum
benotigt

e nicht dekomprimierbar

e einfache Losungsbewer-
tung

e wandernde Optima
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Wann Fuzzy-Logic?

e linguistische  Beschrei-

e vages Wissen bung

e Expertensysteme

Wenn der Druck
hoch ist, dann
Ventil leicht offnen...

e inhaltsberiicksichtigende
Wissensverarbeitung

e Risiko
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Anwendungsbereiche
e Time-Tabling e ProzeB- und Anlagensteue-
rung
e Job-Shop Scheduling, Ma-
schinenbelegungsplanung, o Klassifizierung/ Clusterana-
LosgroBen lyse
e Tourenplanung e Management

e Fuzzy-Neuronale Netze
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Produktionskontrolle

Auswahl
einer

Kontrollstrategie
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Maschinenbelegungsplanung (1) nach [KRB95]

Auftrage
1. Arbeitsgang @—:—- Chr%r:;o::m 1
2. Arbeitsgang @ — (;,hr%monsom 2
3. Arbeitsgang @ — Cﬁoiﬁosﬂm 3
%32 °33
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Maschinenbelegungsplanung (2) nach [KRB95]

Chromosom 1 Chromosom 2 Chromosom 3

0119293 %395 %;  931%2 %3

Pos. 1 2 3 T 2 3 T 2 3
+ = 3 2 1 r— 4 4 4
Prior. 1 2 3 4 4 4— 5 6 7
X
3 B3 7
Liste 91 %2%3 %2 %3%; %1 %2%3
Prior. 1 2 3 4 4 4 § 6 7
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Maschinenbelegungsplanung (3) nach [KRB95]

Auftrag 1 Auftrag2 Auftrag 3

-

Zeit
o111 -6/2 022 - 4/2 031 -5/3
012 - 6/3 023 - 3/3 032 - 7/1
013-1/2 021 - 7/1 033 - 4/1
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